Uskladenost sa referentnim BAT dokumentom

Smurfit Kappa doo Beograd — Fabrika hartije

USKLADENOST SA REFERENTNIM BAT DOKUMENTOM

Na osnovu izradenih upitnika o usglaSenosti postrojenja sa referntnim BAT dokumentima, (dostavljenih od strane Centra za Cistiju
proizvodnju TehnoloSko-metalur§kog fakulteta, Univerziteta u Beogradu, na osnovu dopisa Ministarstva zaStite zivotne sredine, broj
353-01-695/18-03 od 21.03.2018. godine), izvrsena je procena usaglasenosti sa Commission Implementing Decision of 26 September
2014 establishing the best available techniques (BAT) conclusions, under Directive 2010/75/EU of the European Parliament and
of the Council, for the production of pulp, paper and board; Reference Document on Best Available Techniques for the Production

of Pulp, Paper and Board (European Commission, 2015):

Commission

Implementing Decision,
under Directive
2010/75/EU  for  the

production of pulp, paper
and board

Opsti BAT koji se odnosi ha ceo sektor

Sistem upravljanja zastitom Zivotne sredine

Deo 8.1.1, str.782

BAT 1 - u cilju unapredenja rada postrojenja za proizvodnju celuloze, papira i
kartona u pogledu zastite zivotne sredine, BAT je uspostaviti i primenjivati
sistem upravljanja zastitom Zivotne sredine (EMS) koji sadrzi sve sledece
karakteristike:
a) zalaganje i posvecenost rukovodstva ukljucujuéi i najvise rukovodstvo
b) definisanje politike zastite Zivotne sredine na nivou rukovodstva kojom bi
se rad postrojenja neprekidno unapredivao
¢) planiranje i utvrdivanje potrebnih postupaka i ciljeva u skladu sa
finansijskim planiranjem i ulaganjima
d) sprovodenje i primena procedurapri ¢emu treba posebno obratiti paznju na:
- Strukturu i odgovornost
- Obuku, svest i stru¢nost
- Komunikaciju
- Uklju¢ivanje zaposlenih

Deo 8.1.1, str.782

DA -
14001:2015
CH16/1033)

a) DA - zalaganje rukovodstva i
posvecenost ukljucujuéi
inajvise rukovodstvo

b) DA - imamo definisanu
politiku zastite Zivotne sredine,
na nivou rukovodstva kojom bi
se rad postrojenja neprekidno
unapredivao
c) DA -
ciljeve

d DA -

Posedujemo  ISO
(Sertifikat

imamo definisane

sprovodimo i

Rukovodstvo ,,Smurfit
Kappa®“ doo Beograd
opredelijeno  je  za
neprekidno

unapredenje  sistema
upravljanja  zaStitom
zivotne  sredine u

skladu sa zahtevima
standarda 1ISO
14001:2015 (Sertifikat
CH16/1033).




Uskladenost sa referentnim BAT dokumentom

- Dokumentovanje

- Delotvorna kontrola procesa

- Programe odrzavanja

- Pripremljenost za reagovanje u vanrednim situacijama

- Osiguranje uskladenosti sa zakonodavstvom u oblasti zastite Zivotne
sredine
e) Proveravanje ucinka i preduzimanje korektivnih mera posebno vodeci
racuna O:

- pracenju i merenju (monitoringu)

- korektivnim i preventivnim merama

- vodenju (azuriranju) evidencije

- nezavisnoj internoj i eksternoj reviziji kako bi se utvrdilo da li je EMS
uskladen sa planiranim merama i da li se primenjuje i odrzava pravilno
(pregled EMS-a i njegove trajne primenljivosti od strane rukovodstva,
pracenje razvoja cistijih tehnologija, u fazi projektovanja novog pogona
razmatranje uticaja njegovog rada kao i eventualnog uklanjanja na Zivotnu
sredinu, redovno poredenje sa radom i postignutim rezultatima drugih
postrojenja unutar istog sektora industrije).

primenjujemo
obrac¢ajuéi paznju na:
- Strukturu i odgovornost
- Obuku, svest 1 stru¢nost
- Komunikaciju

- Ukljucivanje zaposlenih
- Dokumentovanje
- Delotvornu
procesa

- Programe odrzavanja

- Pripremljenost za
reagovanje u vanrednim
situacijama

- Osiguranje uskladenosti sa
zakonodavstvom  u  oblasti
zastite Zivotne sredine

e) DA proveravamo uéinak i
preduzimamo Kkorktivne mere

procedure,

kontrolu

Upravljanje materijalima i vodenje procesa proizvodnje

Deo 8.1.2, str.783

BAT 2 - je dobro upravljanje materijalima (adekvatna i pravilna upotreba) i
dobro vodenje procesa proizvodnje na nacin da se smanji uticaj proizvodnje
na zivotnu sredinu koris¢enjem kombinacije sledeé¢ih tehnika:

a) pazljiv odabir i kontrola hemikalija i aditiva

b) analiza ulaza i izlaza hemikalija, uklju¢uju¢i koli¢ine i toksikoloska
svojstva

c) smanjiti upotrebu hemikalija na minimum koji zadovoljava zahtevane
specifikacije kvaliteta finalnog proizvoda

d) izbegavati kori$c¢enje Stetnih supstanci, zameniti ih manje $tetnim

e) spreéiti curenje materija u zemljiste, njihovo taloZenje iz vazduha,
neodgovarajuc¢im skladistenjem sirovina, proizvoda i ostataka

f) uspostaviti program za upravljanje materijalima ¢ime bi se sprecilo
zagadenje zemljista i podzemnih voda

g) pravilno projektovati sistem cevovoda i skladistenja, kako bi povrsine
postrojenja ostale &iste i time smanjila potreba za njihovim pranjem i
¢iS¢enjem

Deo 8.1.2, str.783

DA - Primenom kombinovanih
tehnika, adekvatnom i
pravilnom upotrebom
materijala i dobrim vodenjem
procesa proizvodnje
smanjujemo uticaj iste na
zivotnu sredinu, i to tako §to:

a) vrSimo pazljiv odabir i
kontrolu hemikalija

b) vrsimo analizu ulaza/izlaza
hemikalija

c) smanjili smo upotrebu
hemikalija na minimum, i to
minimum  koji  zadovoljava
zahtevane specifikacije
kvaliteta finalnog proizvoda

d) izbegavamo  kori§¢enje
Stetnih supstanci

e) odgovaraju¢im skladiStenjem
sirovina, proizvoda i ostataka,
spre€ili _smo  curenje $tetnih
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materija u zemljiSte,

f) imamo plan upravljanja
materijama i otpadom radi
sprecavanja zagadenja zemljiSta
g) imamo projektovan sistem
cevovoda i skladistenja, tako da
povrsine postrojenja ostaju
Ciste, a Smanjuje se i potreba za
njihovim pranjem i ¢is¢enjem

BAT 3 - u cilju smanjenja emisije teSsko biorazgradivih organskih agenasa
poput EDTE i DTPA na beljenje peroksidom BAT je da se Koristi
kombinacija slede¢ih tehnika:

a) utvrdivanje emisije Zelatnih sredstava u Zivotnu sredinu povremenim
merenjima

b) optimizacija procesa kako bi se smanjila potro$nja i emisije tesko
biorazgradivih halirajuc¢ih agenasa

c) teziti koris¢enju biorazgradivih sredstava ili eliminisati halirajuca sredstva
postepenim ukidanjem takvih proizvoda (Napomena: primenljivost zavisi i od
dostupnosti  odgovaraju¢ih zamena, na primer biorazgradiva sredstva
ispunjavaju zahteve celuloze da bude svetla)

Deo 8.1.2, str.783

Upravljanje vodama i otpadnim vodama

Deo 8.1.3, str.784

BAT 4 - u cilju smanjenja koli¢ine nastalih otpadnih voda i smanjenja
njihovog opterecenja zagadujuéim materijama zbog skladistenja i pripreme
drveta, BAT je primeniti kombinaciju slede¢ih tehnika:

- Suvo uklanjanje kore

- Postupanje sa deblima na nacin da se izbegne zaprljanost kore i drva
peskom i kamenjem

- Betoniranje platoa za pripremu drva, a posebno povr§ina koje se koriste
za skladistenje iverja

- Kontrola oticanja vode i smanjenje oticanja vode sa povrSina za
pripremu drva

- Prikupljanje zaprljane vode otekle sa platoa za pripremu drva i
izdvajanje suspendovanih materija pre bioloskog tretmana efluenta
Prsotok efluenta u skladu sa BAT-om od suvog otkoravanja iznosi 0,5-2,5
m°/Adt.

Deo 8.1.3, str.784

BAT 5 - u cilju smanjenja potro$nje vode i stvaranja otpadnih voda, BAT je

a) DA - Prati se potro$nja i

f) Projekat-

da se stvori zatvoren sistem cirkulacije vode, ako je to tehnicki izvodljivo (do optimizacija potro$nje vode Zatvaranja

mere do koje je izvodljivo) i u skladu sa potrebnim kvalitetom celuloze i Deo 8.1.3, str.784 b) DA - Razraduje se | krugotoka voda -
papira odredene vrste, kombinujuéi sledece tehnike: moguénost zatvaranja

a) pracenje i optimizacija upotrebe vode (opste primenljivo) krugotoka vode Projekat -
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b) razrada mogucénosti recirkulacije vode (opste primenljivo)

c) nadi balans izmedu moguénosti zatvaranja vodenih tokova i potencijalnih
nedostataka, dodajuéi odredenu opremu ako je potrebno (opste primenljivo)
d) odvajanje manje kontaminirane vode (iz pumpe) i njena ponovna upotreba
(opste primenljivo)

e) odvajanje &iste vode za hladenje od zagadene procesne vode i njena
ponovna upotreba (opste primenljivo)

f) ponovno koriséenje procesne vode kao zamene za svezu, Cistu vodu tj.
voda recirkulise u zatvorenom vodenom toku (ovo se odnosi na nove pogone
ili rekonstruisane postojece. Primena moze biti ograni¢ena zahtevom za
odredenim kvalitetom vode ili kvalitetom proizvoda, ili tehni¢ki ograni¢eno,
kao i moguénoscu da se poveca uticaj neprijatnih mirisa)

g) in-line tretman procesne vode (ili delova procesne vode), kako bi se
poboljsao kvalitet vode i omoguéila recirkulacija ili ponovna upotreba (opste
primenljivo)

TABELA, str. 785 BREF-a: BAT- ukupni protok otpadnih voda na mestu
ispuStanja posle tretmana otpadnih voda izrazen u srednjim godisnjim
vrednostima za razli¢ite sektore:

Sektor BAT-protok otpadnih voda
Izbeljena sulfatna celuloza 25 — 50 m*/ADt
Neizbeljena sulfatna celuloza 15 — 40 m*/ADt

Izbeljena  sulfatna  celuloza za

3
proizvodnju papira 25 - 50 m°/ADt

Magnefitna celuloza 45 — 70 m*/ADt
Hemijska celuloza 40 — 60 m*/ADt
NSSC celuloza 11 — 20 m*/ADt
Mehani¢ka celuloza 916 m/t

CTMP i CMP 9— 16 m*/ADt

15 — 10 m¥t (vi§i iznos raspona uglavnom je
povezan sa proizvodnjom savitljivih kartonskih
kutija)

Postrojenja za proizvodnju papira od
RFC-a bez izbeljivanja

Postrojenja za proizvodnju papira od

3
RFC-a sa izbeljivanjem 8-15m’/t
Postrojenja za proizvodnju upijajuéeg ~ 5
papira na bazi RFC-a sa izbeljivanjem 10-25 m’/t
Ostala postrojenja za proizvodnju 35 20mt

papira

¢) DA - Odvaja se manje
kontaminirana voda i ponovo se
koristi

d) DA - Odvaja se rashladna
voda i ponovo upotrebljava

e) DA - Delimi¢no

Jedan deo procesne vode
recirkuliSe u sistemu, onoliko
koliko je tehnicki dozvoljeno

f) Projekat zatvaranja
krugotoka voda - U ovom
trenutku sa postojecim
kapacitetom postizemo
odredenu recirkulaciju procesne
vode, a planirana mera
zatvaranje  krugotoka vode
omoguéi ¢e da sa povecanjem
kapaciteta pove¢amo i stepen
recirkulacije procesnih voda i
tako smanjimo potro$nju sveze
vode

Projekat - Rekonstrukcija
vakum Sistema - smanjenje
potrosnje sveze vode

Projekat smanjenja udela
vlakanaca - smanjenje
potro$nje sveze vode i rejekta.
Projekat rekonstrukcije i
dogradnje PPTOV.

g) NE - Nemamo in-line
tretmane za procesnu vodu

»omurfit Kappa“ doo Beograd
ispusta 8,7 mft.

Rekonstrukcija
vakum Sistema-
smanjenje potrosnje
sveze vode

Projekat-smanjenja
udela vlakanaca-
smanjenje potrosnje
sveze vode i rejekta.

Projekat
rekonstrukcije
dogradnje PPTOV.
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Potrosnja energije i energetska efikasnost

Deo 8.1.4, str.785

BAT 6 - u cilju smanjenja potro$nje goriva i energije za proizvodnju celuloze
i papira, BAT je koristiti tehniku a) i kombinaciju slede¢ih tehnika:
a) koristiti sistem upravljanja energijom koji obuhvata sledece karakteristike
(opste primenljive):

1. procenu ukupne potro$nje energije u proizvodnji (masinama)

2. lociranje, kvantifikovanje i optimizacija potencijala za ponovno
iskori§¢enje energije

3. pracenje i oCuvanje optimizovane situacije za potro$nju energije
b) ,oporaviti“ (obnoviti) energiju spaljivanjem otpada i ostataka iz
proizvodnje celuloze i papira koji imaju visok organski sadrzaj i toplotnu
vrednost, uzimajuci u obzir BAT 12
(Primenljivo samo ako reciklaza ili ponovna upotreba otpada i ostataka iz
proizvodnje celuloze i papira sa visokim organskim sadrzajem i visokom
kalorijskom vrednos§¢u nije moguéa)
c) istovremena proizvodnja toplotne i elektri¢ne i/ili mehani¢ke energije u
jednom procesu - ,,kogeneracija“
Ekonomska isplativost (ostvarive ustede i vreme otplate) uglavnom ée zavisiti
od cene elektri¢ne energije i goriva.
(Primenljivo za sva nova postrojenja i rekonstrukciju energetskog postrojenja.
Primenljivost u postoje¢im postrojenjima moze biti ograni¢ena zbog
rasporeda u postrojenju i raspolozivog prostora)
d) koristiti visak toplote za susenje biomase i mulja, za kotao napojne vode i
procesne vode, za zagrevanje objekata itd.
(Primena moze biti ograni¢ena U slu¢aju kada su udaljeni izvor toplote i
lokacija proizvodnje)
e) koristiti termokompresore
(Primenljivo u novim i postoje¢im postrojenjima za sve vrste papira i masini
za oblaganje, sve dok je srednji pritisak pare dostupan)
f) izolovati cevi za paru i kondenzat (opste primenljivo)
g) Koristiti energetski efikasne vakuum sisteme za odvodenje vode (opste
primenljivo)
h) koristiti elektromotore, pumpe visoke efikasnosti (opste primenljivo)
i) upotrebljavati frekventne regulatore za fenove, kompresore i pumpe...

Deo 8.1.4, str.785

a) DA - Prate se parametri
potroS$nje energije i vrsi se

optimizacija
b) NE - Nemamo moguénost
i ostvarene uslove za

spaljivanje otpada
¢) NE - Nemamo sistem

kogeneracije

d) NE - Ne Kkoristimo
termokompresore

e) NE - Ne Kkoristimo
termokompresore

f) DA - Sve cevi pare i
kondenzata su  kompletno
izolovane kamenom vunom u
oblozi od aluminijumskog lima

g) Rekonstrukcija vakum
sistema -usteda energije

h) DA - Koristimo uredaje
visoke efikasnosti

i) DA - Koristimo fekventne
regulatore  za  ventilatore,
pumpe,....

C) postoji  projekat
ugradnje turbine za
proizvodnju elektri¢ne
energije

0) Rekonstrukcija
vakum  sistema -
usteda energije

h) Rekonstrukcija
PKS u cilju

iskoris¢enja  otpadne
toplote

Projekat-
Automatizacija kotla-
smanjenje  potrosnje
goriva (gas ili mazut) i
usteda elektricne
energije

Emisije mirisa

Deo 8.1.5, str.786

BAT 7 - u cilju prevencije i smanjenja emisija gasova neprijatnih mirisa iz
sistema otpadnih voda, BAT je kombinacija sledec¢ih tehnika:

1.Vazi za mirise koji se odnose na zatvoren sistem vode:

a) sistem projektovati tako da se izbegne duze zadrZavanje vode na njenom
toku, formiranje ,mrtvih zona“ ili podru¢ja sa lo§im meSanjem voda iz

Deo 8.1.5, str.786
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srodnih jedinica, kao i neontrolisano zadrzavanje i raspadanje organske i
bioloske materije

b) koristiti biocide, disperziona sredstva ili oksidante (npr. kataliliticka
dezinfekcija sa vodonik peroksidom) za kontrolu mirisa i rast bakterija

C) uvesti procese za interni tretman kako bi se smanjila koncentracija
organskih materija i pojavio problem mirisa

2.Vazi za mirise koji se odnose na postupanje sa otpadnim vodama i
muljevima, kako bi se izbegli uslovi u kojima bi otpadne vode ili muljevi
postali anaerobni:

a) uvesti zatvorene kanalizacione sisteme sa otvorima za kontrolu, koristeci u
nekim slucajevima hemikalije da bi se smanjilo formiranje i oksidacija
vodonik - sulfida u kanalizacionom sistemu

b) izbe¢i ulazak vazduha u egalizacione bazene, ali ostvariti dovoljno mesanja
c) osigurati dovoljno provetravanje i meSanje u aeracionim bazenima i
redovno; redovno odrzavati sistem za provetravanje

d) garantovati pravilan rad sekundarnog prikupljanja mulja i povra¢aj mulja
pumpama

e) ograniiti vreme zadrzavanja mulja u skladistu za mulj slanjem istog
neprekidno u jedinicu za isuSivanje

f) izbegavati zadrzavanje otpadnih voda duze nego sto je potrebno

g) ako se Koristi susenje mulja, tretirati tople gasove iz suSare u skruberime
i/ili bio-filterima

h) izbegavati kule za hladenje za netretirane otpadne vode primenom
razmenjivada toplote

Pracéenje Klju¢nih parametara procesa i emisija u vodu i vazduh Deo 8.1.6, str.787

BAT 8 - je pracenje klju¢nih parametara procesa prema tabeli:

Monitoring Klju¢nih parametara za emisije u vazduh:

Parametri Frekvencija pracenja
Pritisak, temperatura, O,, CO i sadrzaj Deo 8.1.6. str.787
vlage u dimnom gasu za proces Kontinualno T
sagorevanja

Monitoring Klju¢nih parametara za emisije u vodu:
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. Frekvencija
Parametri .
pracenja
Protok vode, temperatura i pH Kontinualno
P i N sadrzani u biomasi, zapreminski
indeks mulja, visak NH; i ortofosfata u .
Periodi¢no

otpadnoj vodi, mikroskopska provera
biomase

Zapreminski protok i CH, sadrzanog u
biogasu proizvedenom u tretmanu otpadnih Kontinualno
voda (anaerobni)

H,S i sadrzaj CO, sadrzanog u biogasu
proizvedenom u tretmanu otpadnih voda Periodi¢no
(anaerobnom)

BAT - 9 je da se vrsi redovno pracenje i merenje emisija u vazduh,
navedenom ucestalo$¢u i u skladu sa EN standardima. Ako EN standardi nisu
dostupni, BAT je koristiti 1SO, nacionalne ili druge medunarodne standarde
koji daju podatke ekvivalentnog kvaliteta.

TABELA na str. 787 BREF-a:
Parametar Uces,t al(.)St Izvor emisija

pracenja
kontinualno kotao utilizator
NO, i SO, periodi¢no ili

krec¢na pe¢ i posebni plamenik za TRS

kontinualno
periodi¢no ili | Kotao utilizator (sulfatna celuloza) i
praSina kontinualno | krecna pe¢ Deo 8.1.6, str.787

periodi¢no kotao utilizator (sulfitna celuloza)
kontinualno | kotao utilizator
periodi¢no ili | kre¢na pec¢ i posebni plamenik za TRS

TRS kontinualno
(ukljucujuci emisije iz razli¢itih difuznih izvora
H,S) ey (npr. linija za proizvodnju vlakana,
periodi¢no

spremnici, sanduci za iverje itd.) i
zaostali gasovi slabog mirisa

kotao utilizator, opremljen tehnikom
NH; periodi¢no selektivne nekataliticke redukcije
(SNCR)
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BAT 10 - je da se vrsi praCenje i merenje emisija u vodu, navedenom
ucestalo$c¢u i u skladu sa EN standardima. Ako EN standardi nisu dostupni,
BAT je Koristiti 1SO, nacionalne ili druge medunarodne standarde koji daju
podatke ekvivalentnog kvaliteta.

TABELA na str. 788 BREF-a:

parametar ulestalost pracenja
hemijska potrosnja kiseonika
(HPK) ili dnevno @®
ukupni organski ugljenik (TOC) @
BPKj ili BPK; jedanput nedeljno

ukupne suspendovane ¢vrste

16)
materije (TSS) dnevno

ukupni azot jedanput nedeljno®
ukupni fosfor jedanput nedeljno®
EDTA, DTPA @ jedanput mesecno

jedanput mesecno ili jedanput u dva
meseca (U zavisnosti  od Deo 8.1.6, str.788
tehnoloskog postupka)

AOX (uskladu sa EN ISO
9562:2004) ©

Vazni metali (npr.
Zn,Cu,Cd,Pb,Ni)
@ postoji trend zamene HPK TOS-omiz ekonomskih razloga i radi
zaStite zivotne sredine. Ako se TOS ve¢ meri kao Klju¢ni parametar postupka,
nema potrebe za merenjem HPK. Medutim za odredeni izvor emisija i stepen
precis¢avanja otpadnih voda treba odrediti korelaciju ta dva parametra.
Mogu se primenjivati i brze metode ispitivanja, ali je potrebno (npr.
jednom mesec¢no) uporediti rezultate brzih ispitivanja sa EN standardima, ili
ISO standardima, nacionalnim ili drugim medunarodnim standardima koji
daju podatke ekvivalentnog kvaliteta.
©)  za postrojenja koje rade manje od sedam dana u nedelji, ugestalost
prac¢enja HPK i TSS mozZe se smanjiti tako da pokrivaju dane kada
postrojenje radi ili da se period uzorkovanja produzi na 48 ili 72 sata.
@ Primenljivo je kada se u postupku koriste EDTA ili DTPA (Zelatna
sredstva).
®) Nije primenljivo na pogone koji podnesu dokaz da se u njima ne
stvara AOX niti da se dodaje putem hemijskih aditiva i sirovina.

jedanput godisnje

BAT 11 - je da se redovno prati i procenjuje ukupno smanjenje difuznih
emisije sumpora iz relevantnih izvora. Deo 8.1.6, str.788
Opis: Procena ukupnih difuzionih emisija sumpora moze da se uradi
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periodi¢nim merenjem i procenom rasutih emisija iz razli¢itih izvora za
merenje (npr. linija vlakana, rezervoari itd.).

Upravljanje otpadom

Deo 8.1.7, str.789

BAT 12 - u cilju smanjenja koli¢ine otpada za odlaganje, BAT je da se
sprovede procena otpada (uklju¢ujuéi zalihe) i sistem upravljanja, kako bi se
izdvojio otpad za ponovnu upotrebu, ili, ako to nije moguce, reciklaza otpada,
ili ako i to nije moguce ,,druga upotreba®, uklju¢ujuc¢i kombinacije tehnika:

a) odvojeno sakupljanje razli¢itih frakcija (ukljucujuéi razdvajanje i
klasifikaciju opasnog otpada) - opste primenljivo

b) spajanje odgovarajuéih frakcija ostataka za dobijanje smesa koje se mogu
iskoristiti - opste primenljivo

c) predhodna obrada procesnih ostataka pre ponovne upotrebe ili recikliranja
- opste primenljivo

d) obnavljanje materijala i recikliranje u ostatku procesa na licu mesta - opste
primenljivo

) obnavljanje energije iz otpada sa visokim sadrzajem organskog porekla na
ili van lokacije - za koris¢enje van lokacije primenljivost zavisi od
dostupnosti trece strane

f) koris¢enje materijala van lokacije - u zavisnosti od raspolozivosti trece
strane

g) predhodni tretman otpada pre odlaganja - opste primenljivo

Deo 8.1.7, str.789

DA — Operater vrsi
razvrstavanje i privremeno
skladistenje generisanog
opasnog i neopasnog otpada u
kontrolisanim uslovima, do
predaje operaterima sa
odgovaraju¢om dozvolom za
upravljanje otpadom, na dalje
postupanje.

Takode je instalirana i presa na
kojoj se vrsi uklanjanje vode iz
otpada iz procesa proizvodnje
(rejekta).

Mulj iz tretmana otpadnih voda
se vraéa u proces proizvodnje.
DA - Veéi deo otpada iz
procesa proizvodnje (rejekt) se
posle odvodnjavanja na
presama upucéuje u cementare
za pripremu SRF-a.

a) Projekat —smanjenje
vlakanaca u rejektima

Emisije u vodu

Deo 8.1.8, str.789

BAT 13 - u cilju smanjenja emisija N i P u recipijent BAT je da se zamene
hemijski aditivi sa visokom sadrzajem N i P aditivima koji sadrze niske
koncentracije N i P - primenljivo ukoliko N iz hemijskih aditiva nije
bioraspoloziv (ne moze posluziti kao hranljivi sastojak u bioloskom tretmanu)
ili ako postoji visak hranljivih materija

Deo 8.1.8, str.789

BAT 14 - u cilju smanjenja emisije zagaduju¢ih materija u recipijent BAT je
da se koriste sledece tehnike:

a) primarni tretman (fizi¢ko - hemijski)

b) sekundarni tretman (bioloski) - nije primenljivo na postrojenjima gde je
biolosko opterec¢enje otpadnih voda nakon primarnog tretmana vrlo nisko,
npr. neke fabrike za proizvodnju specijalnih vrsta papira.

Deo 8.1.8, str.789

a) DA - Imamo primarni
tretman otpadne vode.
b) DA - Imamo sekundarni

tretman otpadne  vode
(IzvrSena je rekonstrukcija
postojeCeg  postrojenja  za

tretman tehnoloskih otpadnih
voda).




Uskladenost sa referentnim BAT dokumentom

BAT 15 - Kada je potrebno dalje uklanjanje organskih materija, N ili P, BAT
je koristiti tercijarni tretman (opisano u odeljku 8.7.2.2)

Deo 8.1.8, str.789

BAT 16 - u cilju smanjenja emisija zagaduju¢ih materija iz postrojenja za
tretman otpadnih voda u recipijent, BAT je Koristiti tehnike:

a) adekvatno projektovanje, izgradnja i rad postrojenja za bioloski tretman
otpadnih voda

b) redovna kontrola aktivne biomase

c) prilagodavanje ponudenih hranljivih materija (azotom i fosforom) stvarnoj
potrebi za aktivnom biomasom

Deo 8.1.8, str.790

DA - Za upravljanje procesom
se primenjuje najbolja dostupna
tehnika koja omogucava da
rezultati  merenja  kvaliteta
otpadnih voda iz procesa ispod
grani¢nih  vrednosti  emisije
zagaduju¢ih materija u vode i
bez primene bioloskog
precis¢avanje otpadnih voda.
Izraden je projekat bioloskog
tretmana tehnoloskih otpadnih
voda (sekundarni tretman).

Pri trenutnom
kapacitetu, ali  sa
poveéanjem kapaciteta
se menja na bolje slika
- efikasnosti postojeceg
postrojenja.

Emisija buke

Deo 8.1.9, str.790

BAT 17 - u cilju smanjenja emisija buke iz proizvodnje celuloze i papira,
BAT je koristiti kombinacije tehnika:
a) izraditi program za smanjenje buke Opis: Program za smanjenje buke
podrazumeva identifikaciju izvora buke i ugrozenih podrucja, recipijenata,
proracune i merenja nivoa buke u cilju rangiranja izvora u skladu sa nivoima
izmerene buke, identifikacija najisplativijin kombinacija tehnika, njihova
implementacija i pracenje) - opste primenljivo
b) strateski planirati lokacije objekata, proizvodnih jedinica i opreme
Opis: Nivo buke moze se se smanjiti povecanjem rastojanja izmedu izvora
buke i recipijenta, kao i koris¢enjem objekata kao zastite od buke - generalno
se odnosi na nova postrojenja. U slu¢aju postojecih postrojenja, izmestanje
opreme i proizvodnih jedinica moze biti ograni¢eno nedostatkom prostora ili
visokim troskovima
c) operativno upravljanje tehnikom u zgradama koje sadrze bu¢nu opremu
Opis: Ovo ukljucuje sledece:

- pojacanu kontrolu i odrzavanje opreme radi sprecavanja kvarova

- zatvaranje vrata i prozora u jedinicama gde su izvori buke

- upravljanje radom na ovakvoj opremi poveriti iskusnom osoblju

- izbegavati aktivnosti koje proizvode buku tokom no¢i

- propisati korake za kontrolu buke u toku aktivnosti na odrzavanju - opste

Deo 8.1.9, str.790

DA - Tokom 2013. godine
postavljeni su prigusivaci buke
na ventilatorima ¢ime je emisija
buke svedena ispod grani¢nih
vrednosti.




Uskladenost sa referentnim BAT dokumentom

primenljivo
d) ograditi (zatvoriti) bu¢ne delove opreme i proizvodne jedinice
Opis: Smestiti bu¢ne delove opreme, kao §to su one za rukovanje drvetom,
hidrauli¢ne jedinice, kompresore, u zatvorene zasebne jedinice, zvuéno
izolovane zgrade, ormare sa duplim staklom, gde su postavljene unutrasnje i
spoljne obloge napravljene od materijala koji absorbuju buku. - opste
primenljivo
e) koristiti opremu koja proizvodi nizak nivo buke i ugradnja uredaja za
smanjenje buke (reduktore - prigusivace) na opremi i kanalima (cevima) -
opste primenljivo
f) koristiti izolaciju od vibracija
Opis: lzoloVati masine koje proizvode vibracije i odvojiti izvore buke i
vibracija - opste primenljivo
g) zvuéno izolovati zgrade
Opis: Ovo uklju¢uje upotrebu:

- zvuéno-absorbuju¢ih materijala (koji upijaju zvuk) na zidovima i
plafonima

- zvuéno izolovanih vrata

- prozora sa dvostrukim staklima - opste primenljivo
h) smanjiti buku
Opis: Sirenje buke moze se smanjiti ubacivanjem barijera (pregrada) izmedu
emitera i prijemnika. Odgovarajuce barijere ukljuuju zastitu podizanjem
zidova, nasipa i objekata. Odgovarajuce tehnike za smanjenje buke ukljuéuju
ugradivanje prigu$ivaca i amortizera na bu¢nim delovima opreme kao §to su
ispusti pare ili ventili u susarama. - generalno se odnosi na nova postrojenja.
U slucaju postoje¢ih postrojenja, instaliranje prepreka moze biti ograni¢eno
nedostatkom prostora.
i) koris¢enje ve¢ih masina za rukovanje drvetom kako bi se smanjilo vreme
podizanja i prevoza, kao i i buka od padanja klada drveta na gomilu ili
dozator - opste primenljivo
J) unapredenje nacina rada, npr. spustanje drvenih klada sa manje visine na
gomilu i na dozator;
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Razgradnja (prestanak rada)

BAT 18 - u cilju smanjenja rizika od zagadenja po prestanku rada postrojenja
(ili pogona), BAT je Koristiti tehnike:

a) u fazi projektovanja izbegavati podzemne rezervoare i cevovode ili dobro
utvrditi i dokumentoVati projektom njihovu lokaciju i raspored

b) izraditi uputstva za praznjenje procesne opreme, sudova i cevovoda

c) obezbediti c¢is¢enje po zatvaranju postrojenja i povratak lokacije u
prvobitno stanje. OcuVati prirodne funkcije zemljiste ukoliko je to moguce.
d) Kkoristiti program monitoringa, posebno za podzemne vode, u cilju
utvrdivanja mogucih uticaja postrojenja na lokaciju ili susednu oblast

e) razviti i uspostaviti Semu za zatvaranje postrojenja i/ili prestanak rada, na
osnovu analize rizika, transparentnosti organizacije radova na zatvaranju tj.
gaSenja proizvodnje, uzimajuci u obzir relevantne uslove lokacije.

Deo 8.1.10, str.791

DA — Ispostovane su preporuke
BAT i izraden je Plan
zatvaranja postrojenja u skladu
sa nacionalnom zakonskom
regulativom.

BAT zakljuéci za mehani¢ki postupak proizvodnje celuloze i hemijsko-
mehanicki postupak proizvodnje celuloze

BAT zaklju¢ci u ovom delu primenjuju se na sva integrisana postrojenja sa
mehani¢kim postupkom proizvodnje celuloze, papira i kartona, na postrojenja
za proizvodnju mehanic¢ke celuloze i hemijsko termo-mehanicke celuloze
(STMR), kao i na postrojenja sa hemijsko-mehani¢kim postupkom
proizvodnje celuloze (SMR). Osim BAT-ova u ovom delu, na proizvodnju
papira u integrisanim postrojenjima za proizvodnju mehanicke celuloze,
papira i kartona primenjuju se i BAT 49, BAT 51, BAT 52 i BAT 53.

Deo 8.4, str.805

Otpadne vode i emisije u vodu

Deo 8.4.1, str.805

BAT 40 - u cilju smanjenja potrosnje vode, protoka otpadnih voda i
smanjenja zagadenja BAT je primena kombinacija tehnika navedenih u BAT-
u 13, 14, 15i 16 i slede¢ih tehnika:

a) postojanje protivstrujnog toka procesne vode i razdvajanje vodenih tokova
- opste primenljivo

b) izbeljivanje visoke konzistencije - opste primenljivo

c) faza ispiranja pre preé¢i$¢avanja mehanicke pulpe od crnogori¢nog drveta
predhodnom obradom iverja - opste primenljivo

d) koris¢enje Ca(OH), ili Mg(OH),, umesto NaOH kao baze (alkalije) za
peroksidno izbeljivanje — primena moze biti ograni¢ena za najvise nivoe
osvetljenosti

e) rekuperacija vlakna i punila i tretman bele vode (proizvodnja papira) -
opste primenljivo

f) optimalno projektovanje i izgradnja skladista i sanduka (proizvodnja
papira) - opste primenljivo

Deo 8.4.1,
str.805 i 806

DA - U hali papir maSine
postoje dva glavna kanala za
odvodenje  otpadnih  voda.
Kanal koji odvodi otpadnu
vodu ispustenu sa rejektom ima
instaliranu resetku za izdvajanje
krupnog rejekta

DA - Procesna voda sa sita i sa
partije presa se Kkoristi za
regulaciju  koncentracije i
pripremu papirne suspenzije.
DA - U rekonstrukciji papir
masine izvrSena je ugradnja
novih pumpi i razdvajanje
korisnika tehnoloske vode radi

Projekat-Zatvaranja
krugotka voda-
smanjenje potrosnje
sveze vode




Uskladenost sa referentnim BAT dokumentom

Nivoi emisija koji se postiZzu primenom BAT-a (TABELA 8.16 na str. 805
BREF-a) za direktno ispustanje otpadnih voda u prihvatne vode iz
integrisane proizvodnje papira kartona od mehani¢ke celuloze
proizvedene na lokaciji:

parametar godisnje §rednje
vrednosti (kg/t)
hemijska potronja kiseonika (HPK) 0,9-45 (%)
ukupne suspendovane c¢vrste materije
(TSS) 0,06-0,45
ukupni azot 0,03-0,1 A
ukupni fosfor 0,001-0,01

@y slugaju vrlo izbeljene mehanicke celuloze (70-100% vlakana u konacnom
papiru) mogu se pojaviti rasponi emisija do 8kg/t.

@kad se zbog zahtevanog kvaliteta celuloze (npr. visok stepen izbeljenja) ne
mogu koristiti biorazgradiva ili odstranjiva zelatna sredstva, ukupne emisije
azota mogu biti vise nego u ovim opsezima emisija povezanih sa BAT-ovima
i trebale bi se procenjivati pojedina¢no od slucaja do slu¢aja.

Nivoi emisija koji se postiZzu primenom BAT-a (TABELA 8.17 na str. 806
BREF-a) za direktno ispustanje otpadnih voda u prihvatne vode iz
postrojenja STMR ili SMR celuloze:

arametar godiSnje srednje

P vrednosti (kg/t)
hemijska potrosnja kiseonika )
(HPK) 12-20
ukupne suspendovane C&vrste )
materije (TSS) 0.5-0.9
ukupni azot 0,15-0,18 ()
ukupni fosfor 0,001-0,01

Wkad se zbog zahtevanog kvaliteta celuloze (npr. visok stepen izbeljenja) ne
mogu koristiti biorazgradiva ili odstranjiva zelatna sredstva, ukupne emisije
azota mogu biti vise nego u ovim opsezima emisaja povezanih sa BAT-ovima
i trebale bi se procenjivati pojedina¢no od slu¢aja do slucaja

Ocekuje se da koncentracija HPK-a u tretiranim efluentima bude niska (oko
25mg/l u 24-¢asovnom sloZzenom uzorku).

optimizacije potrosnje.

DA - Ugraden je flotator za
pre¢is¢avanje procesne vode u
planu je izrada projekta za fino
pre¢iS¢avanje procesne vode u
cilju smanjenja potro$nje sveze
vode
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Potrosnja energije i energetska efikasnost

Deo 8.4.2, str.806

BAT 41- u cilju smanjenja potro$nje toplotne i elektricne energije, BAT je
primeniti kombinacije slede¢ih tehnika:

a) korisc¢enje energetsko efikasnih masina za mlevenje — primenljivo tokom
zamene, ponovne izgradnje ili poboljsanja procesne opreme

b) ekstenzivna rekuperacija (obnavljanje) sekundarne toplote iz masina za
mlevenje za TMR i STMR celulozu i ponovno koris¢enje obnovljene
(rekuperirane) pare za suSenje papira ili celuloze — opste primenljivo

c) svodenje gubitaka vlakana na najmanju mogucu meru koris¢enjem
efikasnih masina za mlevenja (sekudarne masine za mlevenje), efikasno
smanjenje otpada — opste primenljivo

d) ugradnja opreme za ustedu energije, ukljucuju¢i automatsku kontrolu
procesa umesto ru¢nih sistema — opste primenljivo

€) smanjenje kori§¢enja Ciste vode pomocu unutra$njih tokova za
preciscavanje i recirkulaciju tehnoloske vode — opste primenljivo

f) smanjenje direktnog koris¢enja pare pazljivom integracijom procesa i
kori§¢enjem npr. pinch analize — opste primenljivo

Deo 8.4.2, str.806

b) DA - postoji ugraden sistem
rekuperacije otpadne toplote
koja se Kkoristi za suSenje papira
d) DA - Postoji ugraden sistem
za automatsku kontrolu procesa
f) NE - Ne vrsi se integracija
primenom pinch metode

b) Projekat -
Rekonstrukcija PKS,
povecanje efikasnoti i
usteda toplotne
energije

c) Projekat -Smanjenje
udela vlakanaca u
rejektima

BAT zakljuéci za preradu papira za reciklaiu

BAT zaklju¢ci u ovom delu primenjuju se na postrojenja za reciklirana vlakna
(RCF) i na postrojenja za proizvodnju celuloze od recikliranih vlakana. Osim
BAT-ova u ovom delu, na proizvodnju papira u integrisanim postrojenjima za
proizvodnju celuloze, papira i kartona od RCF-a primenjuju se i BAT 49,
BAT 51, BAT 52 i BAT 53.

Deo 8.5, str.807

Upravljanje materijalima

Deo 8.5.1, str.807

BAT 42 - u cilju sprecavanja zagadivanja zemljiSta i podzemnih voda ili
smanjenja mogucnosti da do toga dode, kao i radi smanjenja podizanja i
rasejavanja recikliranog papira u vazduh i Sirenja difuznih emisija prasine od
papira sa povr$ina reciklaznog dvorista, BAT je da se primeni jedna ili
kombinacija slede¢ih tehnika:

a) betoniranje povrSine skladiSnog prostora papira za reciklazu — opste
primenljivo

b) prikupljanje procednih zagadenih voda iz skladisnog prostora papira za
reciklazu i obrada iste u postrojenju za tretman otpadnih voda (atmosferske
vode npr. sa krovova mogu se ispustati odvojeno) — primenljivost moze biti
ograni¢ena ukoliko je zagadenost ove vode mala tj. niskih koncentracija
zagaduju¢ih materija i/ili ukoliko je ograniCen Kkapacitet postrojenja za

Deo 8.5, str.807

DA - Cvrste materije se
skladiste u kontejnerima i
dzambo vrecama. Otpadni papir
(sirovina) se skladisti baliran na
betonskom platou na
otvorenom.

DA - Zemljiste ogradeno radi
sprecavanja i rasejavanja starog
papira

DA — Vrsi se redovno cis¢enje
skladiSnog prostora 1 svih
povezanih puteva, kljuénih
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tretman otpadnih voda kao i njegovim karakteristikama.

c) ogradivanjem zemljista reciklaznog dvorista (povrsine) za papir ogradama
radi spre¢avanja podizanja i rasejavanja istog — opste primenljivo

d) redovno c¢iséenje skladisnog prostora i ¢is¢enje svih povezanih puteva,
kljuénih tacaka, kako bi se smanjile difuzne emisije praSine. Tako se
smanjuje koli¢ina papirnog otpadnog materijala i vlakana nanesena vetrom,
gazenje papira od strane vozila koja tu manipuliu, $§to moze rezultirati
dodatnim emisijama prasSine, naro€ito U su$nom periodu godine. — opste
primenljivo

e) skladistenje bala ili papira u rinfuzi u pokrivenom (natkrivenom) prostoru
kako bi se materijal zastitio od atmosferskih uticaja (vlage, postupka
mikrobioloske razgradnje i dr.) — primenljivost moze biti ograni¢ena
veli¢inom prostora.

tacaka, kako bi se smanjile
difuzne emisije prasine. U vezi
sa navedenim, smanjuje se

koli¢ina papirnog otpadnog
materijala i vlakana naneSena
vetrom, spreava  gazenje

papira od strane vozila koja tu
manipuli$u, $to za rezultat ima

smanjenje  emisije  prasine,
naroCito u suSnom periodu
godine.

Otpadne vode i emisije u vodu

Deo 8.5.2, str.807
Deo 8.7.2, str.816-820

BAT 43 - u cilju smanjenja kori$¢enja Ciste vode, nastajanja tj. smanjenja
protoka otpadnih voda i koli¢ine njihovog zagadenja, BAT je da se primeni
kombinacija sledec¢ih tehnika:

a) razdvajanje vodnih tokova

b) protivstrujni tok procesne vode i recirkulacija vode

¢) delimiéno recikliranje precis¢ene otpadne vode posle bioloskog tretmana —
ovo se primenjuje u mnogim fabrikama za proizvodnju papira od recikliranih
vlakana gde se nakon bioloskog tretmana voda delimiéno reciklira, tj. vraca u
proizvodnju, posebno u fabrikama u kojima se proizvodi papir valovitog
srednjeg sloja tzv. Testliner)

e) bistrenje ,,sitove vode

Opis za a), b) i e): postoji niz tehnika za smanjenje koriséenja Ciste vode,
nastajanja tj. smanjenje protoka otpadnih voda i koli¢ine njihovog zagadenja i
sve su date u poglavlju 1.7.2.1 BAT zaklju¢aka. Neke od njih su:

e  delimiéno recikliranje tehnoloske vode u pogonu za izbeljivanje

e  protivstrujni tok proizvodne vode (u integrisanim proizvodnjama
Cista voda se uvodi uglavnom kroz tuseve u ostrojenje za proizvodnju papira,
odakle se vodi uzvodno prema delu za proizvodnju celuloze)

e odvajanje vodnih tokova iz razlic¢itih proizvodnih pogona (na taj
nacin se spreava prenos zagadenja u dalje faze postupka i omogucava se
uklanjanje stetnih materija iz manjih koli¢ina voda)

e izbeljivanje visoke konzistencije, peroksidom (celuloza se
odvodnjava na presi npr. primenom dvostrukog sita ili pre dodavanja
hemikalija za izbeljivanje, povecava efekat koris¢enja hemikalija za
izbeljivanje na taj na¢in i dobija d&istija celuloza, smanjuje se prenos

Deo 8.5, str.807
Deo 8.7.2, str.816-820

a) DA - Imamo razdvajanje
vodnih tokova

b) DA - Imamo recirkulaciju
vode i protivstrujni tok

¢) DA - Imamo sekundarni
tretman otpadne vode (IzvrSena
je rekonstrukcija  postojeceg
postrojenja za tretman
tehnoloskih otpadnih voda)

e) DA - Vrsi se bistrenje
,,Sitove* vode

b) Projekat zatvaranja
krugotoka voda na
papir masini

C) Izraden je projekat

bioloskog tretmana
tehnoloskih  otpadnih
voda (sekundarni
tretman).
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zagadenja U maSine za proizvodnju papira i snizav vrednost HPK, a preostali
peroksid moze se recirkulisati i ponovo Koristiti.)

e rekuperacija vlakana i punila i obrada bele vode (vode sa sita)

e recirkulacija vode (izbistrena voda recirkulise se kao proizvodna
voda unutar jednog pogona ili u integrisanim postrojenjima od masine za
proizvodnju papira do pogona za prozvodnju celuloze i od pogona za
proizvodnju celuloze do pogona za otkoravanje. Efluent se uglavnom ispusta
na tackama sa najve¢om koli¢inom zagadenja.)

e pracenje i stalno merenje kvaliteta procesne vode (ovo je neophodno
i zbog osiguranja kvaliteta vode u proizvodnji blagovremenom primenom
odredenih mera)

e uklanjanje kalcijuma iz tehnoloske vode kontrolisanim talozenjem
kalcijum-karbonata (radi spreCavanja i njegovog talozenja u opremi npr.
valjcima, Zicama, ispustima i mlaznicama tuseva, cevima ili uredajima za
biolosko preéi§cavanje otpadnih voda.)

e optimizacija tuSeva u pogonu za proizvodnju papira (ovo obuhvata:
a) ponovno koris¢enje procesne vode, kao npr. vode sa sita, kako bi se
smanjilo koris¢enje Ciste vode i b) primena posebnih mlaznica za tuseve)

e pravilno projektovanje postrojenja za biolosko precis¢avanje |
njegov pravilan rad (mora se npr. voditi racuna prilikom projektovanja o
kapacitetima bazena za obradu vode u odnosu na optereéenje postrojenja. Na
primer niske emisije TSS-a postizu se osiguravanjem dobrog talozenja
aktivne biomase. Periodi¢nim revizijama projekta, dimenzioniranja i rada
uredaja za preCiS¢avanje otpadnih voda olakSava se postizanje dobrih
rezultata).

BAT 44 - u cilju uspesnog odrzanja kruzenja vode u postrojenju u kojima se
preraduje papir za recikliranje i radi izbegavanja moguc¢ih negativnih pojava
povecanog recikliranja tehnoloske vode, BAT je da se primeni jedna ili
kombinacija sledec¢ih tehnika:

a) pracenje i stalna kontrola kvaliteta tehnoloskih tj. procesnih voda (ovo je
neophodno i zbog osiguranja kvaliteta vode u proizvodnji blagovremenom
primenom odredenih mera)

b) sprecavanje i uklanjanje biofilmova metodama koje smanjuju emisije
biocida na najmanju moguéu meru (stalnim unosom mikroorganizama putem
vode i vlakana postize se posebna mikrobioloska ravnoteza u svakoj fabrici
papira. Da bi se sprecio preterani rast mikroorganizama koriste se talozi
nakupljene biomase ili biofilmova u krugu tokova vode i u opremi, &esto i
biocidi. Pri  koris¢enju Kkataliticke dezinfekcije vodonik-peroksidom,
biofilmovi i slobodni mikroorganizmi u procesnoj vodi i papirnoj kasi
uklanjaju se bez kori§éenja biocida.)

Deo 8.5, str.808 i
Deo 8.7.2, str.816-820

a) DA - Stalno pratimo kvalitet
procesnih voda

b) NE

c) DA - Anaerobni reaktor ¢e
biti opremljen sistemom za
sakupljanje mulja, do Ccijeg
formiranja moze do¢i na dnu
reaktora usled talozenja
kalcijuma.
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¢) uklanjanje kalcijuma iz proizvodne vode kontrolisanim talozenjem
kalcijum-karbonata, kamenca (radi spre¢avanja i njegovog taloZenja u opremi
npr. valjcima, Zicama, ispustima i mlaznicama tuseva, cevima ili uredajima za
biolosko preéi§¢avanje otpadnih voda.)

BAT 45 - u cilju spreavanja i lakSeg prihvatanja recipijenta (prihvatnih
voda) iz celog postrojenja, BAT je primena odgovaraju¢e kombinacije
tehnika navedenih u BAT 13, BAT 14, BAT 15, BAT 16, BAT 43 i BAT 44.
Za integrisane fabrike za proizvodnju papira od recikliranih vlakana, opsezi
emisija povezanih sa BAT-ovima obuhataju emisije iz proizvodnje papira, jer
su kruzni tokovi ,.sitove vode u masini za proizvodnju papira usko povezani
sa onima iz pripreme drvne mase.

Referentni protok otpadnih voda iz fabrike celuloze od recikliranih vlakana
naveden je u BAT-u 5.

Nivoi (rasponi) emisija koji se postizu primenom BAT-a (TABELA 8.18
na str.808 BREF-a) za direktno ispustanje otpadnih voda u prihvatne
vode iz integrisane fabrike za proizvodnju papira i kartona iz celuloze od
recikliranih vlakana proizvedene bez izbeljivanja na lokciji postrojenja:

godiSnje srednje

parametar vrednosti (Kg/t)
hemijska potrosnja kiseonika (HPK) 040 -14 Deo 8.5, sir.508
ukupne suspendovane c¢vrste materije 2
(TSS) 0,02-0,2 ()
ukupni azot 0,008 - 0,09
ukupni fosfor 0,001-0,005 (%)
adsorpcijski organski vezani halogeni | 0,05 za papir visoke
(AOX) ¢vrstoce U mokrom stanju

Wza fabrike sa potpuno zatvorenim tokovima vode nema emisija HPK.

@za postojece fabrike moze se doéi do nivoa 0,45kg/t zbog stalnog smanjenja
kvaliteta papira za recikliranje i zbog teskoc¢a stalnog poboljsanja postrojenja
za precisc¢avanje efluenata

®)za fabrike sa protokom otpadnih oda izmedu 5 i 10 m*/t, gornja vrednost
raspona iznosi 0,008 kg/t.

Nivoi (rasponi) emisija koji se postizu primenom BAT-a (TABELA 8.19
na str.809 BREF-a) za direktno ispustanje otpadnih voda u prihvatne
vode iz integrisane fabrike za proizvodnju papira i kartona iz celuloze od
recikliranih vlakana proizvedene uz izbeljivanje na lokciji postrojenja:
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godisnje srednje

parametar vrednosti (kg/t)

hemijska potro$nja kiseonika | 0,9 —3,0

(HPK) 0,9 — 4,0 za upijajuéi papir

ukupne suspendovane ¢vrste | 0,08 -0,3

materije (TSS) 0,1 — 0,4 za upijajuéi papir

ukupni azot 001-01 NN
0,01 — 0,15 za upijajuci papir
0,002 - 0,01

ukupni fosfor 0,002 — 0,015 za upijajuéi papir

adsorpcijski organski vezani | 0,05 za papir visoke cvrstoce U
halogeni (AOX) mokrom stanju

Ocekuje se da koncentracija VRK-a posle tretmana efluenata bude niska (oko
25mg/l 24-Casovnom slozenom uzorku).

Potrosnja energije i energetska efikasnost Deo 8.5.3, str.809

BAT 46 - u cilju smanjenja potro$nje elektri¢ne energije u postrojenjima za
proizvodnju papira od recikliranih vlakana, BAT je primena odgovarajuce
kombinacije sledec¢ih tehnika:

a) proizvodnja celuloze visoke konzistencije za razlaganje papira za
recikliranje na odvojena vlakna — opste primenljivo na nove pogone, kao i na
postojece prilikom detaljne rekonstrukcije

b) zadovoljavajuée grubo i fino sortiranje optimizacijom dizajniranja rotora i
sita i rada sita, ¢ime se omogucéava koriSenje manje opreme sa nizom
specificnom potro$njom energije — opste primenljivo na nove pogone, kao i
na postojecée prilikom detaljne rekonstrukcije

c) primena koncepta pripreme drvne mase sa uStedom energije gde se
necistoce izdvajaju $to je moguée ranije u procesu ponovne proizvodnje
celuloze, kori$¢enjem manje optimiziranih masinskih komponenti, ¢ime se
ograniCava obrada vlakana pri kojoj se tro§i mnogo energije -— opSte
primenljivo na nove pogone, kao i na postojece prilikom detaljne
rekonstrukcije

Deo 8.5.3, str.809

BAT zakljuéci za proizvodnju papira i srodnih procesa

BAT zakljuccei u ovom delu primenjuju se na sva neintegrisana postrojenja sa Deo 8.6, str.810
proizvodnju papira i kartona, kao i na delove integrisanih postrojenja sa
proizvodnju sulfatne, sulfitne, na postrojenja za hemijsko termo-mehanicke
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celuloze (STMR), kao i na postrojenja sa hemijsko-mehani¢kim postupkom
proizvodnje celuloze (SMR) u kojima se proizvode papir i karton.

Na sve integrisane fabrike za proizvodnju celuloze i papira primenjuju se
BAT 49, BAT 51, BAT 52 i BAT 53.

Uz BAT-ove u ovom delu na integrisane fabrike za proizvodnju sulfatne,
sulfitne, STMR i SMR celuloze i papira mogu se primenjivati i posebni BAT-
ovi za proizvodnju celuloze.

Otpadne vode i emisije u vodu

Deo 8.6.1, str.810

BAT 47 - u cilju smanjenja generisanih otpadnih voda, BAT je da se koriste
kombinacije sledec¢ih tehnika (opisano u delu 8.7.2.1):

a) optimalno projektovanje tankova i rezervoara — primenljivo kod novih
fabrika i velikih (glavnih) rekonstrukcija postojec¢ih postrojenja

b) rekuperacija tj. obnavljanje (oporavak — recovery) vlakana i punila, i
tretman belih voda — opste primenljivo

c) recirkulacija vode — opste primenljivo. Rastvorene organske, neorganske i
koloidne materije mogu ograniéiti ponovno kori$¢enje vode

d) optimizacija tuSeva (ispiranja) u masini za proizvodnju papir - opste
primenljivo

Deo 8.6.1, str.810

a) DA — Svi tankovi i
rezervoari su optimalno
projektovani

b) DA - Delimi¢no vr§imo
rekuperaciju vlakana.

¢) DA - Vrsimo recirkulaciju
vode sa postrojenja za tretman
tehnoloskih otpadnih voda

d) DA - Imamo optimizaciju
rada tuseva

BAT 48 - u cilju smanjenja upotrebe sveze vode i emisija u vodu za
specijalizovane fabrike papira, BAT je Koristiti kombinaciju slede¢ih tehnika:
a) unaprediti planiranu proizvodnju papira

Opis: Poboljsano planiranje sa ciljem za optimizaciju serijske proizvodnje i
duzinu Sarzi— opSte primenljivo

b) upravljati zatvorenim tokovima vode i podesavati (uklapiti) u promene
Opis: Podesiti zatvoreni tok vode (put) da bi mogle da se prilagodi
ostvarenim promenama u skladu sa vrstom, bojom i hemijskim aditivima.

c) obezbediti da postrojenje za tretman otpadnih voda prati promene

Opis: Podesiti tretman otpadnih voda tako da moze da podnese varijacije
protoka, niske koncentracije i razli¢ite vrste i koli¢ine hemijskih aditiva —
opste primenljivo

d) prilagoditi sistem za vracanje otpadnih vlakana papira nazad u proces
(broke sistem) i kapacitetom bazena — opste primenljivo

€) minimizirati na najmanju moguéu meru koli¢ine ispuStanja hemijskih
aditiva (npr. sredstva otporna na vodu ili masnoce) koji sadrze perfluoridna il
polifluoridna jedinjenja ili doprinose njihovom nastajanju — ograni¢eno
primenljivo (samo na postrojenja za proizvodnju papira sa osobinama
vodootpornosti ili otpornosti na masnocu)

f) pre¢i na koris¢enje sredstava sa niskim sadrzajem AOX, npr. zamena
sredstava za povecanje ¢vrsto¢e U mokrom stanju na bazi epihlorohidrinskih
smola — ogranieno primenljivo. Samo za postrojenja koja proizvode papir

Deo 8.6.1, str.810

a) DA - lIzvrSena je
rekonstrukcija postojeceg
postrojenja za preciS¢avanje
tehnoloskih  otpadnih  voda,
¢ime se sSmanjuje upotreba
sveze vode i emisija u vode.

d) DA - Imamo prilagoden
sistem za povrat opadnih
vlakana

Projekat zatvaranja
krugotoka voda

d) Ugradeni su
odgovarajuci palperi
ispod presa, premotaca
1 namotaca
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visoke ¢vrstoce U mokrom stanju.

BAT 49 - u cilju smanjenja emisija premaznih boja i veziva koja mogu da
oStete postrojenje za biolo$ko prec¢i§¢avanje otpadnih voda, BAT je koristiti
sledece tehnike pod a), a ako to nije tehni¢ki moguce, tehnike pod b):
a) ponovno iskorisc¢enje (recovery) premaznih boja/ reciklaza pigmenata
Opis: Otpadne vode Kkoje sadrze premazne boje prikupljaju se odvojeno.
Premazne hemikalije obnavljaju se npr.:
- ultrafiltracijom
- postupkom usitnjavanja-flokulacije-odvodnjavanja sa vracanjem
pigmenata u proces premazivanja. lzbistrena voda moze se ponovo Koristiti u
procesu Deo 8.6.1, str.811 Nije primenjivo
Primenljivost: Za ultrafiltraciju primenljivost moze biti ograni¢ena zbog:
- toga $to su koli¢ine otpadnih voda veoma male
- nastanka otpadne vode od premaza na raznim mestima u proizvodnji
- mnogih promena premaza, ili
- nepodudaranja razli¢itih recepata premaznih boja (pa nisu spojivi).
b) Predhodni tretman otpadnih voda koje sadrze premazne boje
Opis: Otpadne vode koje sadrze premazne boje precis¢avaju Sse npr.
flokulacijom kako bi se zastitilo kasniji bioloski tretman otpadnih voda
Primenljivost: opste primenljivo.

BAT 50 - u cilju spre¢avanja i Smanjenja zagadenja koli¢ina, kao i zagadenja
emisija otpadnih voda iz celog postrojenja u prihvatne vode, recipijent, BAT
je Koristiti odgovaraju¢e kombinacije tehnika navedenih u BAT 13, BAT 14,
BAT 15, BAT 47, BAT 48 i BAT 49

BAT je posti¢i nivo emisija u tabeli 8.20 i 8.21, str.811 i 812

Opsezi emisija u skladu sa BAT-ovima u tabelama 8.20 i 8.21 primenjuju se i
za proizvodnje papira i kartona u integrisanim fabrikama sulfatne, sulfitne,
STMR i SMR celuloze.

Referentni protok otpadne vode za neintegrisane fabrike papira i kartona
naveden je u BAT 5. De0 8.6.1, sir.811
Nivoi (rasponi) emisija koji se postizu primenom BAT-a (TABELA 8.20
na str.811 BREF-a) za direktno ispustanje otpadnih voda u prihvatne
vode, recipijent, iz neintegrisanih fabrika za proizvodnju papira i
kartona (osim posebnih papira tj. za posebnu namenu):

parametar godi$nji prosek (kg/t)
hemijska potro$nja kiseonika 1
(HPK) 0,15-1,5()
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ukupne suspendovane ¢vrste

materije (TSS) 0,02-0,35
ukupni azot 001-01
0,01 — 0,15 za toaletni papir
ukupni fosfor 0,003 - 0,012

adsorpcijski organski vezani
halogeni (AOX)

0,05 za ukrasni papir visoke
&vrstoce U mokrom stanju

@ za proizvodniju grafickih papira, gornja granica navedenih raspona se
odnosi na proizvodnju papira u kojima se za premazivanje koristi skrob.

Ocekuje se da koncentracija HPK u tretiranim efluentima bude niska (oko 25
mg/l u 24-¢asovnom kompozitnom uzorku).

Nivoi (rasponi) emisija koji se postizu primenom BAT-a (TABELA 8.21
na str.812 BREF-a) za direktno ispustanje otpadnih voda u prihvatne
vode, recipijent, iz neintegrisanih fabrika za proizvodnju specijalnog
papira (tj. papira za posebnu namenu):

parametar godisnji prosek kg/t ()
hemijska potro$nja kiseonika 2
(HPK) 03-50)
ukupne suspendovane ¢vrste 010-1

materije (TSS)
ukupni azot 0,15-0.4
ukupni fosfor 0,002 — 0,04
adsorpcijski organski vezani 0,05 za ukrasni papir visoke
halogeni (AOX) Cvrstoée U mokrom stanju
@ za postrojenja koja imaju posebne karakteristike kao §to npr. veliki broj
promena vrsta papira (npr. godi$njim prosekom od 5 ili preko 5 dnevno) ili
proizvodnje vrlo laganog posebnog papira (s godi$njim prosekom manjim ili
jednakim 30 g/m?) mogu imati nivoe emisija veée od najvisih vrednosti ovoga
raspona
@ gornja granica opsega emisija odnosi Se na postrojenja za proizvodnju
papira usitnjenog u prah za koji je potrebno intenzivno preci§¢avanje i na
postrojenja s Cestim promenama vrsta papira (npr. godi$nji prosek manji ili
jednak jednoj do dve promene dnevno)

Emisije u vazduh Deo0 8.6.2, str.812

BAT 51 - u cilju smanjenja emisija VOC-a unutar i izvan postrojenja za
premazivanje (off-line ili on-line), BAT je da se izaberu recepti (satavi)
premaznih boja kojima se omogucava smanjenje emisija VOC-a.

Deo 8.6.2, str.812
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Generisanje otpada

Deo 8.6.3, str.812 Deo
8.7.3, str.821

BAT 52 - u cilju minimiziranja koli¢ine ¢vrstog otpada koji se odlaze, BAT
je da se spreci generisanje otpada i obavlja reciklaza primenom kombinacije
sledecih tehnika (vidi opsti BAT 20):

a) rekuperacija odnosno obnavljanje (oporavak — recovery) vlakana i punila, i
tretman ,,sitovih“ (belih) voda — odeljak 8.7.2.1 - opste primenljivo

b) uspostavljanje recirkulacije otpadnog papira u proizvodnji

Opis: Prikupljanje papira (vlakana) sa razli¢itih lokacija odnosno iz razli¢itih
faza procesa, obnavljanje tj. ponovno pretvaranje u celulozu i vracanje u
proizvodnju kao ulaznih vlakana — opste primenljivo

c) oporavak (recovery) premaznih boja/reciklaza pigmenata - odeljak 8.7.2.1
d) ponovna upotreba mulja koji sadrzi vlakna iz primarnog tretmana otpadnih
voda

Opis: Mulj sa visokim sadrzajem vlakana iz primarnog tretmana otpadnih
voda moze se oporaviti i vratiti u proizvodni proces — primenljivost moze biti
ograni¢ena zahtevima za odreden kvalitet proizvoda.

Opis za a) i ¢): postoji niz tehnika za sprecavanje nastajanja otpada, kao i za
postupanje sa nastalim otpadom i sve su date u poglavlju 1.7.3 BAT
zakljuc¢aka. Neke od njih su:

e procena otpada i uspostavljanje sistema upravljanja otpadom (Ovo je
potrebno kako bi se utvrdile realne moguénosti optimizacije sprecavanja,
ponovnog kori$¢enja, rekuperacije i kona¢nog odlaganja otpada. Inventarima
otpada omogucava se identifikacija i Kklasifikacija vrste, osobine, koli¢ine i
poreklo svake frakcije otpada.)

e odvojeno prikupljanje razlic¢itih frakcija otpada (Na ovaj nacin se
povecava moguénost ponovnog koriS¢enja i recirkulacije. Na ovaj nacin
odvajaju se i klasifikuju opasne frakcije otpada (npr. ostaci ulja i masti,
hidrauli¢ka i transformatorska ulja, otpadne baterije, stara elektri¢na oprema,
rastvori, boje, biocidi i zaostale hemijske materije).

e spajanje odgovaraju¢ih frakcija ostataka (Ovo zavisi od njihovih
mogucnosti ponovnog koriséenja ili recikliranja, dalje obrade i odlaganja).

e predhodna obrada procesnih ostataka pre ponovnog koris¢enja ili
recikliranja (Ovde se moze navesti npr. slede¢e moguénosti:

- odvodnjavanje npr. mulja, kore ili $karta i u nekim sluc¢ajevima susenje
kako bi se povecala moguénost ponovnog koris¢enja pre upotrebe i time
recimo povecala kalorijska vrednost pre spaljivanja, ili

- odvodnjavanje kako bi se smanjila tezina i zapremina za prevoz

- drobljenje/usitnjavanje $karta i uklanjanje metalnih delova kako bi se
poboljsala goriva svojstva pre spaljivanja

Deo 8.6.3, str.812
Deo 8.7.3, str.821

DA - Vrsi se recirkulacija
vlakana u cilju S§to veceg
iskori$¢enja sirovine.

DA - Razdvajanje sirovina
(otpadnog papira i kartona) na
dve linije, ¢ime se optimizuje
prerada vlakana.

DA - Mulj iz tretmana otpadnih
voda se vraéa u proces
proizvodnje

DA — Operater vrsi
razvrstavanje i privremeno
skladiStenje generisanog
opasnog i neopasnog otpada u
kontrolisanim uslovima, do
predaje operaterima sa
odgovaraju¢om dozvolom za
upravljanje otpadom, na dalje
postupanje.

Takode je instalirana i presa na
kojoj se vrsi uklanjanje vode iz
otpada iz procesa proizvodnje
(rejekta). Veci deo otpada iz
procesa proizvodnje se posle
odvodnjavanja na presama
upuéuje u cementare za
pripremu SRF-a.

DA - Razdvajanje sirovina
(otpadnog papira i kartona) na
dve linije, ¢ime se optimizuje
prerada vlakana.

DA - 1z ulazne sirovine se
izdvajaju necistoce kao $to su
plastika i metal.

DA - Vrii se flotacija otpadne
vode. Prec¢iséena voda iz
flotatora se odvodi u kadu ¢iste
vode, a pena sa izdvojenim




Uskladenost sa referentnim BAT dokumentom

- bioloske stabilizacije pre odvodnjavanja ako je potrebno koris¢enje u
poljoprivredi.

o rekuperacija materijala i recikliranje procesnih ostataka na lokaciji
(Ovde se moze navesti: odvajanje vlakana iz tokova vode i vracanje u ulazne
sirovine, rekuperacija hemijskih aditiva, pigmenata za premazivanje i dr.,
rekuperacija hemikalija za kuvanje pomocu kotlova utilizatorai itd.

e povrat energije iz otpada s visokim procentom organskih materija na
lokaciji ili van nje (Ostaci od otkoravanja, uklanjanja iverja, sortiranje itd.
Poput kore, vlaknastog mulja ili drugih ve¢inom organskih ostataka zbog
svoje kalorijske vrednosti spaljuju se u spalionicama ii pogonima za struju iz
biomase radi rekuperacije energije).

e koriS¢enje otpada u drugim postrojenjima (Ovaj otpad se moze koristiti
spaljivanjem u pe¢ima ili meSanjem sa ulaznim sirovinama u proizvodnji
cementa, keramike i cigle, kompostiranje papirne kase ilirasprostiranje
odgovarajuc¢ih frakcija otpada na poljoprivredno zemljiste, koris¢enje
neorganskih delova otpada, kao sto su pesak, sljunak, kamenje, pepeo i dr. Za
gradnju, npr. za poplo¢avanje puteva, pokrivne slojeve itd. Ovo sve zavisi od
sastava otpada i dokaza da ovakvo koris¢enje otpada nece Stetiti Zivotnoj
sredini ili zdravlju ljudi.)

o predhodna obrada dela otpada pre odlaganja

(Obuhvata mere kojima se smanjuje tezina i zapremina za prevoz ili
odlaganje istog, npr. odvodnjavanje, suSenje i dr.).

nedisto¢ama, zaostalim
vlaknima vodi se nazad u
proizvodni proces

DA - Veci deo otpada iz
procesa proizvodnje (rejekt) se
posle odvodnjavanja na
presama upucuje u cementare
za pripremu SRF-a.

Potro¥nja energije i energetska efikasnost

Deo 8.6.4, str.813

BAT 53 - u cilju smanjenja kori$éenja toplotne i elektri¢ne energije, BAT je
primena kombinacije slede¢ih tehnika:

a) usteda energije odabirom odgovarajuce tehnike (optimiziran dizajn rotora,
sita i rad sita) — primenjivo za nova postrojenja ili veliku rekonstrukciju
postojecih

b) primena najbolje prakse precis¢avanja s rekuperacijom toplote iz masina za
mlevenje - primenjivo za nova postrojenja ili veliku rekonstrukciju postoje¢ih
c) optimizacija odvodnjavanja u delu s presom u masini za proizvodnju
papira ili u sirokoj linijskoj presi — nije primenjivo na upijajuéi papir i na
mnoge posebne vrste papira

d) rekuperacija kondenzata pare i koris¢enje korisnih sastojaka rekuperacije
toplote iz izlaznog gasa — opste primenjivo

e) smanjenje direktnog kori§¢enja pare pazljivom integracijom procesa,
kori§¢enjem npr. pinch analize - opste primenjivo

f) koris¢enje visoko efikasnih masina za mlevenje — primenjivo na nove
pogone

g) optimizacija na¢ina rada postoje¢ih masina za mlevenje (npr. smanjenje

Deo 8.6.4, str.813

d) DA - kondenzat se koristi u
sistemu rekupracije

e) NE - ne primenjuje se pinch
analiza

j) DA - primenjuje se
zagrevanje papirne trake
parnom haubom

I) DA - vrsi se optimizacija
procesa i odrzavanje mreze

m) DA - vrsi se optimizacija
sistema rekuperacije i izolacije
n) DA - Koriste se
visokoefikasni motori

Klase IE2 i IE3

r) NE - ne koristi se otpadna
toplota za susenje mulja

¢) Ugradnja Shoe prese
i rekonstrukcija partije
presa




Uskladenost sa referentnim BAT dokumentom

potro$nje energije pri radu bez opterecenja) — opSte primenjivo

h) optimizacija rada pumpi, kontrola pumpi sa promenljivim brojem obrtaja,
pogoni bez zup&anika — opste primenjivo

i) koris¢enje najkvalitetnijih tehnologija pre¢is¢avanja — opste primenjivo

J) zagrevanje papirne trake parnom haubom kako bi se poboljsalo
isusivanje/sposobnost odvodnjavanja — nije primenjivo na upijajuéi papir i na
mnoge posebne vrste papira

k) optimizacija vakuum sistema, npr. turbo ventilatori umesto pumpi sa
vodenim prstenom — opste primenjivo

I) opsta optimizacija procesa i odrzavanje distribucijske mreze - opSte
primenjivo

m) optimizacija sistema rekuperacije toplote, klima sistema i izolacije - opste
primenjivo

n) koris¢enje visokoefikasnih motora - opste primenjivo

0) predhodno zagrevanje vode za ispiranje (tusiranje) izmenjiva¢em toplote —
opste primenjivo

p) kori$¢enje otpadne toplote za susenje mulja ili poboljsanje odvodnjene
biomase — opste primenjivo

q) rekuperacija toplote iz aksijalnih ventilatora (ako se koriste) za dovodni
vazduh u haubu susara — ops$te primenjivo

itd.

U Beogradu, jun 2022. godina




